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    本检定规祝f国家计最局于1986年11月11日批准，并自1987
年10月1日起施行。

归口单位. 中国计量科学研究院

起草单位: 吉林省计息检定MI试所

本规程技术条文由起草单位负责解释。



本规程主要起草人.
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          阂兴元 (吉林省计最检定侧试所)
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储罐液体称量仪标准F试行检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修FP后的测量压力范围为10-

200 kPa(或0,1-2 kgf/cm=)的储罐液体称量仪标准器的检定.

                          一 概 述

    储罐液体称量仪标准器 (以下简称仪器)是依据静力学的力平衡

原理进行压力计量的。它主要由活塞系统、专用砍码、微调装置、微

电机、校验器等组成.它是作为检定储罐液体称量仪的专用标准器.

但对其菇码进行当地重力加速度修正后，也可用来测量压力或检定压
力仪表及其它类型的储撇液体称量仪，

    外形结构图:

气二二二 ，=

              图1 外形结构图

1-样调装置，2一气源阀门f 3 活塞系统.4--专R,砂,;阮

    5 拨杆，6 传动步较。下 汕怀;9- it山RFl门，

          ，一校验器.1。一伟力表，11~一水平池
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                二 技 术 要 求

准确度等级、基本误差见表1,

准 确 度

等 级
蒸本瑕差

压力值在 2o kPa(或

。.Zkgf/em2)以下时

压力位在20?200 kPa(成

  0.2抢2 kgf众ms)时

二 等 士0.05肠
20 kpa(或 0.2 kgf/cm')

  的 士0.05肠

实际测全压力值的

    士0.05吸

活塞承重盘平而对活塞中心线垂直性偏差不应大于5.

活塞转动延续时间的要求见表2.

裹 2

负 荷 压 力
专用硅码最大外径 活塞延续时间不小于

        m in

|

1

.
      ioo kPa

(或 t kgf/cm0)

4 活塞下降速度的要求见表3.

裹 3

F降速度不应大于 mm/min

负 荷 环 力
新 制 措 使用中及修理后

      200 kPe

(戈2 kgf,cm')
                  0.3

              才 j 产 ， 月 ⋯

5_1

活塞有效而积的要求见袭刁和表5.

起始平衡零点和各测定点的专用法码质斌要求及平衡零点的

箩检 介差见 表 七
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表 4

万厂一作‘.1力一{’:”一藻质!”一么\孔/
_-L---L --_一少匕_“____一___kgkg .卜一_mg_

0.6
一].7
一附

平衡雾点 a0

        1 ; 110

二s3一卜lea210
    5.2活塞有效而积平均值的允许范围、数据修约及相对误差的要

求见表5.

班 5

活IF有效面积

    标 称值

允 许 范 围 } 数 据 修 约 } 相对误差W. )

      } m= } ms }不 大 于

1.10-      10.000010.0030) x 1o-" 1   0.00000001 士0.02怕

    6 灵敏限不应大于40 mg.
    7 专用祛码、活塞及其连接零件质量的实际值与计算值的偏差

不应大于10.02%.
    8 整机密封性的要求
    新制造的仪器不应大于0.8 mm加in，使用中的不应大于

1.0 mm/min,

三 检 定 条 件

    9检定用设备

    9.1一等标准活塞式压力计.测量范围为40~600 kPa(或0.4-
6 kgf/cm2).

    9.2六级天平。称量1 kg.
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    9.3三等标准祛码:千克组、克组、毫克组.
    9.4水准器。分度值1 -2'.

    9.5百分表。量程5-10 mm.

    9.6秒表:1八0或1/5 5.

    ，.，专用接头和透明尼龙管等。
    10检定时环境要求
    温度:2012G1湿度:相对湿度在80%以下.检定前仪器须在

此环境内放置2h以上方可进行检定。

    11 工作介质要求见表6.

班 6

工 作 介 质
运动粘1a(ao七)

    mm'/s

  酸谊不大子

KOH  mg/g

变压器油或变压器油与煤曲

      的棍合油
9EI12 0.05

四 检定项目及捡定方法

    12 外 观 检 查

    仪器应有下列标记

    12.1校验器上应标有仪器名称、器号、压力测量范围、准确度

等级、制造厂名称和出厂日期.

    12.2承重盘和活塞筒上应标有器号.
    12.3专用祛码上应标有器号、压力量值.

    13 活塞系统的要求

    13.1用手转动活塞，活塞应灵活，并能自由地在活塞筒内上下

移动，不得有卡住或卡紧现象.

    13.2新制造的活塞杆和活塞筒的工作表面应光滑、无锈点;便

用中的活塞杆和活塞筒的工作表面不应有影响计量性能的锈蚀。

    “ 专用法码的姿求
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    14.1各个祛码的凸四面须能正确配合，不得过松或过紧，开且

能保持同心，同一质量的珐码应具有相同的形状和尺寸.

    14.2祛码和承重盘上应有调整腔，调整腔顶部的螺丝不得高于

祛码表面。

    14.3新制造的祛码，其表面应有完好的耐磨防锈层 (如发蓝、

发黑或镀铬)，并光滑无砂眼或其它损伤.

    15 承重盘平面对活塞中心线垂直性的检查
    15.1清洗

    用航空汽油把活塞简、活塞杆清洗千净。
    is.2安装

    把清洗好的活塞筒和专用接头安装在一等标准压力计的校验器

上，然后用尼龙管连接好活塞筒两侧的接头 (如图z所示).

    图2活塞有效面积检定装置示意图
1-校验器，z-一 等标准活塞，3, 5一专用砧码，

魂一平衡110于力口小法码，6一被检活塞，7-接头，

        8- 尼龙连 接管. 卜巨专用接头螺母

15.3填充工作介质

把活塞筒和连接管内充满工作介质，并排除空气，然后将活塞杆
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放入活塞筒中，加压使活塞升到工作位置上。

    15.4调整与测量

    把水准器放在承重盘的中心处，调整专用螺钉，使水准器气泡处

于中间位置，然后把水准器转动90̀  <承重盘不动)，用同样方法调
整使气泡处于中间位置，这样反复进行，直至水准器放在这两个位置

上气饱均处于中间位置.然后将承重盘转动900, 1800,要求在每一

个位置上气泡偏离巾间位置均不得超过Si,

    16活塞转动延续时间的测定 勺
    16.]负荷压力，私码外径及延续时间的要求见表2.

    16.2活塞在工作位置上，以儿。士10 r/min的初转速按顺时针
方向转动，活塞自开始转动至完全停止的时间间隔为转动延续时间，

延续时间须测定2-3次.其值应符合表2要求.

    17 活塞下降速度的测定

    17.1负荷压力、活塞下降速度的规定见表3.

    17.2造压使活塞升至工作位置，关闭活塞下部的阀门，在专用

朴码的中心处放置百分表，使百分表触头升 高3-5 mm，耐压5 min

Ii测定，须测定三次，其值应符合表3要求.

    伟 活塞有效面积的测定

    18,1连接方法如图2所示，采用起始平衡法测定，用一等标准
活塞系统与被检活塞系统进行比对.

    18.2按表4规定的起始平衡零点及测定点，进行升压、降压各
一次测定，在每一测定点进行升降)翻719定时，各读取一次数值.
    18.3测定中，两活塞均须保持起始平衡零点的工作位置，并以

30 60 r/min的转速按顺时针方向转动，若两活塞不平衡，则在工_升

的活塞上加放小祛码，直至两活塞平衡为止。测定完毕后，须对平衡

零点进行复检，前后两次所加小祛码质量之差值不得超过表4规定，

否则重新测定·f?
    18.4活塞有效面积计算公式:

    。 in +A琳
0 ，，二 a .-一 一— t 妞1

      “7T1。十△MO
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式中: S�— 被检活塞有效面积 (mZ)，

          n.- -1, 2, 3, ...6,

      S0— 一等标准活塞有效而积 (m})，

  m, mo- 起始平衡零点后，分别加在披检活塞、标准活塞上专

            用硅码的质量 (kg).
Am, Omo- 起始平衡零点后，分别加在被检活塞、标准活塞上小

              祛码质量 (kg).

    经测定后，得到六个活塞有效面积值，其算术平均值按下式计

算。

                      ， 5、+S +⋯ +S

            s二=』 ,‘ ' -_ e 6                           (2)

式中: S- 被检活塞有效面积平均值(mi)，
    Str Srz...S.- 由公式(1)计算出的活塞有效面积(m0).

    18.5活塞有效面积相对误差的计算公式.

‘一竿x 100% (3)

式中: d一 活塞有效而积的相对误差，

      八5-一活塞有效面积的单独似与其平均彼最大差值。
    18.6活寒有效面积平均值的允许范围、数据修约及相对误差的

规定见表5.
    注:B0年以前生产的仪5.其活塞有效面积的允许范围为(I.000010.0030) x

          70-'m:

    19 活塞灵敏限的测定
    灵敏限的测定是在压力上限为200 kPa(或2 kgf/em')  ?'-}VfI1'力

下进行 测定时活塞按顺时针方向以30~60 r/min的转速转劝.当

标准活塞与被检活塞平衡时，在被检活塞上加放能破封、两活塞二}几衡的
最小祛码，此祛码的质量值为该仪器的灵敏限.其值不得超过第6条

的规定. 纬
    20 专用祛码、活塞及其连接零件质All的计,;,} l }lg定

    20.1像用祛码、活塞及其连接零件质量按共活塞存效面积、重
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力加速度及空气浮力进行配重。其质量计算公式.

m-P"S. 10'- (1+ P, )                    9 、 Pa I
(弓)

式中:~ 专用祛码、活塞及连接零件质云 (kg)，
      5一 活塞有效面积(n,')，
        I'- IK力值 ((kP&)。

      g- 力加速度仿 lms乞)，
      P!- 常压下空气密度 (1.Zkg/m0)，

      Pc— 一专用祛码材料密度 (钢:7.8、10akg/ms,招.2,7x
            10"kg/me)。

    注:该仪J*是检定储罐液体称登仪的专用标p器，在配制专用祛码质皿M时9的数值
        应采用10.0 m/s'.当用于检定压力仪表或其它类型的储罐波休你招仪时，B的
        数值应采用使用地点的重力加篷度值。

    20.2专用祛码、活塞及其连接零件质量按国家颁发的现行祛码

检定规程进行检定，其实际值与计算值的偏差不得超过第7条规定.

    21 整机检查

    21.1整机的密封性检查

    21.1.1安装
    经上述检定合格的活塞系统，安装在该仪器的校验器卜，用尼龙

管连搜油杯通往活塞的搜头，再把压力源与通往活塞底部的侧孔连接

好(见图。，然后往油杯内注入工作介质 (工作介质液商高度不低
于油杯高度的二分之一)，关闭输出阀门。

    2】.1.2造压

    在活塞承重盘上加放该仪器的全部祛码 (产生200 kPa的压力

值)造压使活塞升至工作位置处，开启微电机开关，驱使活塞按顺时

针方向转动，然后关闭气源阀门。

    21.1.3测定

    耐压S min后，用百分表测定活塞下降速度，其值不得超过第8

条规定.如超过此规定，作为不合格。须对该仪器的各个连接部分进
行检查，修复后再进行上述测定.
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    21,1,4微电机的要求

    电机启转后，应使活塞按顺时针方向匀速转动，其转动速度一般

为30~60 r/nun.

                五 检定结果处理和检定周期

    22 经检定符合本规程要求的仪器，发给检定证书。不合格的仪

器发给检定结果通知书· _
    。 检定周期新制造的为一年，使用中和修理后的为二年。
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解录

储罐液体称量仪标准器检定记录

迭检单位 检定日期_ _年 _ 月_ 日

标i(x 8s- _ 等 号 侧量范围 ___ kPa(或kgf/cm' )

被检器_ 等_ 号 侧盘范围_ __k Pa(gZ kgf /cm' )

制造厂 工作介质 _ 极定呈温 _ 勺
(一)外)习 04._ 一---一 -

(二)承雷盘平面对活塞中心线垂度性检查

(三)t3;塞转动延续时间(min)

        ①_ _ ② _

(四)活塞下降速度(mm/min)

        ①_ ②

(五)整机怜杳

    柳封性 微电机

(六)活塞有效面和的侧定

                标准器活塞有效面积 m.

一 一}_ff
优 +Ain

(或kgf/am0)

  准 rn=下}mr

△饥幻

}活rl铲面积
植力

P
kPa

m.

平衡点

46三一甘
有效而积平均值S-_ _ms
有效面63单独值与其平均值之羞AS-            m9
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- 一 、一 ~ 一 .‘一 一 一 一 J 匆切........州口.........目....

有效而}!相对澳趁的·

(七)灵敏限_ ~一 一一— --- mg

(八)专用砧码、活塞及其连接零件质赞

二一，.:，0"S"18 }t+会)
采用kg4八m'为庄力单位时

衍.P"S.
9.80965

      g

r. .p，、
\‘甲o. l

压 力 值 硅 码 质 蛋 及 允 差 k‘ 数 最 (个)

 
 
一

一

一

lee月!
1，﹃1|
一活窦及冷挤零件质最

检定结果 _ __

检 之-之7

k只

松宁 iF书编号

夏权者
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附录 2

检定证书内面格式

侧最范围 _kPa

活塞有效面积

基本误差_

        m吕

活塞及连接雾件质E                               kg

活塞下降速度 mm/min

活塞转动延续时间 m栩 a

炙敏限 室温

丸 码                                专 用 砍 码
.................目‘明“.‘一 ~ ~ 州.. 一 一 一 - 一 一 .州户吮

    g

专

作 用 压 力

kPa(或kgf/cm0)

硅 码 质 最 及 允 羊

            k宜 ‘个)

注:1。专用欣码质量需按轰中数位配制否则压力量植是不准的.

‘尸F} }!4?!#"rsI95.
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                          使 用 须 知

    1。使用时，油杯内填充一定高度的清洁变压器油或变压器油与

煤油的混合油，其粘度为9~12 MM2/s.
    2.称量仪标准器的传压介质是空气，故活塞下部的有机玻璃帽

内及气路系统，均不得存油，否则压力量值不准。

    3。使用时，需调整仪器的水平.

    4.微电机应驱使活塞按顺 时针方向转动，其转速为30~60

t/min.

    5.使用温度超过20土5℃时，应用下式进行修正。
                      AP=P-(a, +az)(20一t)

式中:OP-.一修正值kPa(或kgf/cms)，
        P— 一测量压力值kPa(或kgf/cms)，

    a,,az— 活塞杆和活塞筒材料的线膨胀系数 (钢 a=11x

                10-e 1/li)，

        丈一一环境温度。

    6.使用过程中。应对活塞的转动延续时间和下降速度进行校验，

半年不少于一次。

延续时间不应小于__

下降速度不应大于_

min,

mm/min.

下次送检时携带检定证书。
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附录 3

单 位 换 算 表

kgf/cm' Pa kgf/cm2

019716义to-- 巨21688 X 10-1
2.039432只10'6 9         1.229 658 X 10'0

3.05日148 X 10一 1.325631火10-4

1.427602拭10'1

1.529 574 X 10一

1.4

-
晒

4.078 864 X 10-6

Pa
一
0.1

﹂
0.，

一
0.5

︸
0.4

0.匕 5.098 580 X 10一

0.6 6.118 2gn又10'6 1.6 1.631 546 X 10'1
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附录

采用kgf/cm$时的缺码质t计算公式

二一P"S-2.806- 65
                    g

。， Pf\
a t — 口

      Pe /

式中.P- 压力值((kgf/cm')，

      ‘— 活塞有效面积 (CMI)，
      Pf- 常压下空气密度 (1. 2 x 10-ekg/cme)，

      Pe- 专用祛码材料密度 (钢.7.8 x 10-0kg/cm",铝:2.7X
            10-0kg/cm')，

      9- 重力加速度值9.80665叫8a(用于检定其它类型储堆液

            体称盈仪成压力仪表时，9值采用使用地点重力加速度

              值〕.

附加说明:

    本检定规程技术条文经国家检定规程审定委员会压力真空专业委

员会审定通过。


